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Resumo: Priskribo de nova genro, Pseudopyrenidium, por inkludi
Weddellomyces tartaricola (= Verrucaria tartaricola), nelikenigintan
fungon likenlogan parazitan al pluraj grundologaj Ochrolechia. Pseu-
dopyrenidium supraje similas al Weddellomyces kaj a/ Pyrenidium
pro hamatecio kaj askosporoj éefe triseptaj, sed diferencas de ambaii gen-
rof pro malsimila ontogenio de la askosporej. Pseudopyrenidium dife-
rencas de Weddellomyces ankail pro askujoj sen cefalotekoidaj platoj.
Kovankam la plej multaj askosporoj de Pseudopyrenidium tartaricola
hawas tri aii kvar septojn, askosporoj kun pli da septof ne estas maloftaj,
kaj ec esceptokaze videblas sporaj kun kroma oblikva aii laiilonga septo,
do submurecaj sporoj; la sporoj unue senkoloraj, poste grade brunigas
kaj maturstadie estas malhele brunaj. En la septigo de la sporoj estigas
unue la du ekstremay septoj, nur poste la mezaj septoj. Ni proponas loki
Pseudopyrenidium ez la familion Adelococcaceae.

Slosilvortoj: nelikeniginta fungo likenloga, Pseudopyrenidium,
Pyrenidium, Weddellomyces, Ascomycota, taksonomio, Norda
Ameriko, Azio.
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Resumé: Description d’un nouveau genre, Pseudopyrenidium, pour
inclure Weddellomyces tartaricola (= Verrucaria tartaricola), cham-
pignon lichénicole non lichénisé parasite de plusieurs Ochrolechia
terricoles. Pseudopyrenidium ressemble superficiellement a Weddel-
lomyces ez & Pyrenidium par ses ascospores principalement triseptées,
mais differe de ces deux genres par son hamathécium et l'ontogénie de ses
ascospores. Pseudopyrenidium se distingue également de Weddello-
myces par ses ascomes dépourvus de plaques céphalothécoides. Bien que
la plupart des ascospores de Pseudopyrenidium tartaricola aient trois
ou quatre cloisons transversales, des spores avec plus de cloisons ne sont
pas rares et, exceptionellement, certaines ont en outre une cloison oblique
ou longitudinale, et sont donc submurales; les spores, d'abord incolores,
deviennent progressivement brunes et sont brun foncé a maturité. La
septation des spores débute par la farmaz‘z'an de deux cloisons distales,
suivie de la formation des cloisons médianes. Nous proposons de placer
Pseudopyrenidium dans la famille des Adelococcaceae.

Mots clés : champignon lichénicole non lichénisé, Pseudopyrenidium,
Pyrenidium, Weddellomyces, Ascomycota, taxonomie, Amérique
du Nord, Asie.
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Resumen: Descripcion de un nuevo género, Pseudopyrenidium,
para incluir Weddellomyces tartaricola (=Verrucaria tartaricola), un
hongo liquenicola no liquenizado pardsito de diferentes Ochrolechia
terricolas. Pseudopyrenidium recuerda superficialmente a Wedde-
llomyces y a Pyrenidium por tener ascsporas predominantemente
triseptadas, pero se diferencia de ambos géneros por el hamatecio y por
la diferente ontogenia de las ascisporas. Pseudopyrenidium difrere
también de Weddellomyces por carecer de placas cefalotecoides en
los ascomas. Aunque las ascdsporas de Pseudopyrenidium tartaricola
presentan predominantemente tres o cuatro septos, las esporas con mds
septos no son rarasy, excepcionalmente, en algiin caso presentan algin
septo oblicuo o longitudinal, por lo que llegan a ser submurales; las espo-
ras al principio son incoloras, pero gradualmente toman una coloracion
parda que llega a ser pardo oscura en la madurez. La septacion esporal
se inicia con la farmacia’n primero de los dos septos distales, seguida de
la_formacion de los septos mediales. Proponemos incluir Pseudopyre-
nidium en la familia Adelococcaceae.

Palabras clave : hongos liquenicolas no liquenificados, Pseudopyre-
nidium, Pyrenidium, Weddellomyces, Ascomycota, faxonomia,
Ameérica del Norte, Asia.

Enkonduko

Okaze de la revizio de la genro Pyrenidum
(Navarro—RosiNEs k al., 2010, presata), du el la
atitoroj de &i tiu laborajo (P. N.-R kaj C. R.) havis la
eblon studi, sur la talo de iu Ochrolechia ct. androgyna
grundologa, nelikenigintan fungon likenlogan supraje
similan al Pyrenidium, sed kun mikroskopa strukturo
tre diferenca. Komparinte la karakterojn de ¢i tiu speci-
meno kun tiuj de la jam priskribitaj taksonoj kreskantaj
sur Ochrolechia, ni venis al la konkludo, ke gi apartenas
al Verrucaria tartaricola (LiNDsAY, 1871).

Ci tiu specio, kiun lokis en la genron Weddellomyces
AvstruP k HawksworTH (1990), diferencas de gi pro
malesto de cefalotekoidaj platoj (tio, kion cetere preci-
zigas &i tiuj du atitoroj), pro sporogenezo kaj pro sporoj
kelkafoje submurecaj (NavarRrRO—ROsINEs et Roux,
1995). Detale studinte gin morfologie kaj anatomie, ni
proponas loki gin en novan genron, Pseudopyrenidium,
pro supraja simileco al la genro Pyrenidium, al kiu J.
PoELT atribuis la specimenon, kiun 1i kolektis en la
Rokaj Montaroj (Kolorado, Usono), kaj el kiu originas
&i tiu laborajo.

Sub la nomo Weddellomyces tartaricola, ¢ tiu specio
estis multfoje menciita en diversaj arktaj lokoj far la
alia atitoro de ¢&i tiu laborajo (M. Z.). La studo de la
respondaj specimenoj ebligis kompletigi la morfologian
studon kaj la disvastigon de ¢i tiu specio.
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Abstract: The new genus Pseudopyrenidium is described to encompass
Weddellomyces tartaricola (= Verrucaria tartaricola), a non—/lichen-
ized lichenicolous fungus parasite of different terricolous Ochrolechia.
Pseudopyrenidium superficially resembles Weddellomyces and
Pyrenidium mainly by having mainly triseptate ascospores, but dif~
[fers from both genera by having different hamathecium and ontogeny
of ascospores. Pseudopyrenidium a/so differs from Weddellomyces &y
/acking cepbalotbecioid plales in the ascomata. Further, the ascospores
of Pseudopyrenidium tartaricola have three or four septa, but spores
with more septa are not uncommon, some have an oblique or longitu-
dinal septum, so they become submural; spores are initially colorless, but
gradually acquire a brown color that becomes dark brown at maturity.
The spore septation begins first with the formation of the two distal
septa prior to the formation of the medial septa. We suggest placing
Pseudopyrenidium iz the family Adelococcaceae.
Key words : non—lichenized lichenicolous fungus, Pseudopyrenid-
ium, Pyrenidium, Weddellomyces, Ascomycota, taxonomy, North

America, Asia.

Introduction

Lors de la révision du genre Pyrenidium (NAVARRO—-ROSINES
etal., 2010, sous presse), deux des auteurs du présent travail
(P. N.-R et C. R.) ont pu étudier, sur le thalle d’'un Ochro-
lechia cf. androgyna terricole, un champignon lichénicole
non lichénisé ressemblant superficiellement a un Pyrenidium,
mais a structure microscopique trés différente. Apres avoir
comparé les caracteres de ce spécimen avec ceux des taxons
déja décrits se développant sur Ochrolechia, nous sommes
arrivés a la conclusion qu’il appartient a Verrucaria tartaricola
(LINDSAY, 1871).

Cette espece, qui a été placée dans le genre Weddellomyces
par Alstrup et HAWKSWORTH (1990), en differe par I’absence
de plaques céphalothécoides (ce que précisent d’ailleurs ces
deux auteurs), par sa sporogénése et par ses spores parfois
submurales (NAVARRO-ROSINES et ROUX, 1995). Aprés une
étude morphologique et anatomique détaillée, nous propo-
sons de placer Verrucaria tartaricola dans un nouveau genre,
Pseudopyrenidium, en raison de sa ressemblance superficielle
avec le genre Pyrenidium, auquel J. POELT avait attribué le
spécimen qu’il avait récolté dans les montagnes Rocheuses
(Colorado, USA), et qui est a I’origine de ce travail.

Sous le nom de Weddellomyces tartaricola, cette espéce
a été signalée de nombreuses fois, dans diverses localités
arctiques, par I'autre auteur de ce travail (M. Z.). L’étude des
échantillons correspondants a permis de compléter I'étude

morphologique et la distribution de cette espece.



Pseudopyrenidium...

Materialo kaj metodoj

Mikroskopaj sekcajoj mane faritaj, observitaj en akvo,
akva solvajo de kalia hidroksido (je 10 %), laktofenola
kotonbluo (kotona bluo en laktofenolo) kaj krezola
bluo, per fotona mikroskopo (maksimuma pligran-
digo de x 1500). Desegnoj ¢iuj faritaj per desegnotubo.
Koncerne la dimensiojn de la sporoj, averago indikita
kursive, absolute ekstremaj valoroj interkrampe, ekstre-
maj valoroj, post forigo de 10 % de la plej grandaj kaj
de la plej malgrandaj valoroj, kusas inter la averaga kaj
la absolute ekstremaj valoroj.

Diagnozo de la genro

Pseudopyrenidium Nav.—Ros., Zhurb. et Cl. Roux, gen. nov.
MycoBank MB519028

Diagnosis

Ascomata perithecioidea, paulum distincta cecidia generantia aut
non, maturitate omnino in hospitis thallo immersa vel plus minusve
eminentia, nigra, globulosa vel subglobulosa, ostiolata. Excipulum
prosoplectenchymaticum, crassum, duobus stratis farmatum, externo
Jfuscobrunneo, interno incolorato. Hyphae interascales (pamp/yyses),
permanentes, septatae, simplices vel in basi solum leviter ramosae, non
anastomosantes. Pseudoparaphyses breves et periphyses copiosae. Asci
bitunicati, cum pariete crassescenti ut in apice tholum formet, a sub-
cylindricibus usque ad longe claviformes, plerique 4—sporati. Centrum
(interior ascomatis pars) I-. Ascosporae ab ellipsoideis usque ad large
Sfusiformes, primum incoloratae, 0-2 saeptatae, cum saeptis in extremis
sporae partibus nascentibus, deinde infuscantes, 3—4( 7)—sepmme, extra
ordinem submurales, maturitate fuscae cum granulosa—verrucosa super-
ﬁcie ; Sporae cum crassa pariete, non in septis constrictae.

Generis typus : Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.—
Ros., Zhurb. et Cl. Roux

Diagnozo

Askujoj periteciformayj, estigantaj ati ne estigantaj ne tre distin-
geblajn gajlojn, maturstadie tute enprofundaj en la talo de la logato
at pli-malpli elstaraj, nigraj, globaj ati subglobaj, ostiolohavaj.
Eksciplo prozoplektenkima, dika, konsitanta el du tavoloj, la eks-
tera malhele bruna, la interna senkolora. Interaskaj hifoj (parafizoj)
datiraj, septaj, simplaj ati nur bazparte kun kelkaj brancoj, senanas-
tomozaj. Mallongaj psetidoparafizoj kaj perifizoj abundaj. Askoj
dutunikaj, supraparte kun parieto dikiginta en toluson, subcilindraj
at longe klaboformaj, plej multaj 4—sporaj. Centrumo (interna
parto de askujo) I-. Askosporoj de elipsoidaj gis large Spinilformaj,
unue senkoloraj, 0—2—septaj, kun septoj estigantaj en la ekstremajoj
de la sporoj, poste brunigantaj, 3—4(7)-septaj, esceptokaze submu-
recaj, maturstadie malhele brunaj kaj kun suprajo granula—veru-
keta; sporoj kun parieto dika, éesepte ne maldikigintaj.

Genra tipo: Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.—Ros.,
Zhurb. et ClL. Roux

Priskribo de la specio

Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.—Ros., Zhurb. et CI.
Roux, comb. nov.

MycoBank MB519029
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Matériel et méthodes

Les coupes microscopiques ont été réalisées a main levée
et observées dans I'eau, le lugol (I), une solution aqueuse
d’hydroxyde de potassium a 10 % (K), le bleu au lactophénol
(bleu coton dans le lactophénol) et le bleu brillant de crésyl,
avec un microscope photonique (grandissement maximal de
x 1500). Les dessins ont tous été réalisés avec l'aide d’un
tube a dessin.

Dans I'expression des dimensions des spores, la moyenne
est indiquée en italique, encadrée par les valeurs extrémes
apres élimination des 10 % des valeurs les plus élevées et
des 10 % des valeurs les plus faibles, tandis que les valeurs
extrémes absolues sont placées entre parenthéses.

Diagnose du genre

Pseudopyrenidium Nav.-Ros., Zhurb. et Cl. Roux, gen. nov.
MycoBank MB519028

Diagnosis

Ascomata perithecioidea, paulum distincta cecidia generantia aut
non, maturitate omnino in hospitis thallo immersa vel plus minusve
eminentia, nigra, globulosa vel subglobulosa, ostiolata. Excipulum
prosoplectenchymaticum, crassum, duobus stratis formatum, externo
fuscobrunneo, interno incolorato. Hyphae interascales (paraphyses),
permanentes, septatae, simplices vel in basi solum leviter ramosae,
non anastomosantes. Pseudoparaphyses breves et periphyses copio-
sae. Asci bitunicati, cum pariete crassescenti ut in apice tholum for-
met, a subcylindricibus usque ad longe claviformes, plerique 4—spo-
rati. Centrum (interior ascomatis pars) I-. Ascosporae ab ellipsoideis
usque ad large fusiformes, primum incoloratae, 0-2 saeptatae, cum
saeptis in extremis sporae partibus nascentibus, deinde infuscantes,
3-4(7)-septatae, extra ordinem submurales, maturitate fuscae cum
granulosa—verrucosa superficie; sporae cum crassa pariete, non in
septis constrictae.

Generis typus : Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.—Ros.,
Zhurb. et Cl. Roux

Diagnose

Ascomes en forme de périthéces, formant ou non des cécidies peu
distinctes, a maturité entierement enfoncés dans le thalle de I’h6te ou
plus ou moins saillants, noirs, globuleux ou subglobuleux, ostiolés.
Excipulum prosoplectenchymateux, épais, formé de deux couches,
I’externe brun sombre, 'interne incolore. Hyphes interascales (para-
physes) persistantes, cloisonnées, simples ou avec seulement quelques
ramifications a la base, non anastomosées. Pseudoparaphyses courtes
et périphyses abondantes. Asques bituniqués, a paroi épaissie en
tholus a leur sommet, subcylindriques ou longement claviformes, la
plupart a 4 spores. Centrum (intérieur de I’ascome) I-. Ascospores
d’ellipsoidales a largement fusiformes, d’abord incolores, 0-2-sep-
tées, a septums apparaissant aux extrémités de la spore, puis devenant
brunes, 3-4(7)-septées, exceptionellement submurales, a maturité
brun sombre et a surface granuleuse-verruqueuse; spores a paroi
épaisse, non ressérées aux cloisons.

Type du genre : Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.—Ros.,
Zhurb. et Cl. Roux

Description de I'espece

Pseudopyrenidium tartaricola (Lindsay) Nav.-Ros., Zhurb. et Cl.
Roux, comb. nov.
MycoBank MB519029
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Bas. : Verrucaria tartaricola Lindsay, Trans. Linn. Soc. Lond., 27 :
342 (1871).

= Weddellomyces tartaricola (Lindsay) Alstrup et D. Hawskw.,
Meddelelser om Gronland, Bioscience, 31 : 74 (1990).

Typus : GREENLAND, Godhavn, on Ochrolechia frigida, 5 Sept.
1867, leg. R. Brown (BM 731150 — holotypus).

Espece hote du type : Ochrolechia frigida (Sw.) Lynge

Fig. 1. Pseudopyrenidium tartaricola (A : Rocky Mountains, Colo-
rado; B : LE 233099, Taimyr Peninsula, Russia). Ekstera aspekto.
A) La ¢irkatuostiola parto de la askujoj videblas sub formo de nigraj
punktoj supre de la plej dikaj granuloj de la talo de la logato (ne tre
distingeblaj gajloj). B) Askujoj pli-malpli elstaraj, grupigintaj en
bone distingeblaj gajloj. Skaloj : 0,5 mm. Fotis : A : P. Navarro—
Rosings; B : M. ZHURBENKO.

Fig. 1. Pseudopyrenidium tartaricola (A : Rocky Mountains, Colo-
rado; B : LE 233099, Taimyr Peninsula, Russia). Habitus. A) La partie
périostiolaire des ascomes est visible sous forme de points noirs au
sommet des granules les plus gros du thalle de I’hdte (cécidies peu
distinctes). B) Ascomes plus ou moins saillants, groupes dans cécidies
bien distinctes. Echelles : 0,5 mm. (Photos : A : P. NAVARRO-ROSINES ;
B : M. ZHURBENKO).
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Bas. : Verrucaria tartaricola Lindsay, Trans. Linn. Soc. Lond., 27 : 342
(1871).

= Weddellomyces tartaricola (Lindsay) Alstrup et D. Hawskw., Med-
delelser om Gronland, Bioscience, 31 : 74 (1990).

Typus : GREENLAND, Godhavn, on Ochrolechia frigida, 5 Sept. 1867,
leg. R. Brown (BM 731150 — holotypus).

Espece hote du type : Ochrolechia frigida (Sw.) Lynge

Fig. 2. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232989, Kola Peninsula,
Russia). Vertikala traostiola sekcajo de askujo (vidu detalojn sur
fig. 3). Skalo : 50 pm. Fotis M. ZHURBENKO.

Fig. 2. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232989, Kola Peninsula, Rus-
sia). Coupe verticale d’un ascome, passant par I'ostiole (voir détails sur
le schéma de la fig. 3). Echelle : 50 pm. (Photo M. ZHURBENKO).

Fig. 3. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colo-
rado). Vertikala traostiola sekcajo de askujo (duonskeme). Hifaj
alpendajoj (a4), asko (as), parafizoj (pa), perifizoj (pe), kaj mallon-
gaj psetidoparafizoj (pp). Kolorigo per laktofenoral bluo.

Fig. 3. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado).
Coupe verticale d’un ascome, passant par |'ostiole (semi—schémati-
que). Appendices hyphoides (ah), asque (as), paraphyses (pa), péri-
physes (pe), et pseudoparaphyses courtes (pp). Coloration par le bleu
au lactophénol.
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Nelikeniginta fungo kreskanta en la talgranuloj de
Ochrolechia, kiujn gi generale iomete misformas: la
parazititaj granuloj, iom pli grandaj ol la ne parazititaj,
takseblas kiel ne tre distingeblaj gajloj. Tamen ¢e kelkaj
specimenoj de Ochrolechia tre maldik—talaj (kreskantaj
sur muskoj all vegetajaj defalajoj) la gajloj povas esti
bone videblaj, globaj ati preskat globaj (1-6 mm dia-
metraj), kaj la askujoj de la fungo grupigas en tiuj ¢
(de kelk— gis almenati 50—opaj en la plej granda gajlo
observita). La gajloj samkoloras al la talo de la logato,
kiun la fungo 8ajne ne difektas.

Askujoj periteciformaj, globaj att subglobaj, maturs-
tadie plej multaj 250-310 pm altaj kaj 250-290 pm dia-
metraj, esceptokaze pli grandaj (gis 400 pm diametraj),
tute ali preskat tute enprofundaj en la talgranuloj de
la logato, tute nigraj, multe pli malofte, se la talo de la
logato tre maldikas, maturstadie povantaj duonelstari.

Eksciplo (30)40-50 pum dika, konsistanta el du tavo-
loj, la ekstera (25-30 pm dika) malhele bruna, kun
Celoj ne ati ne tre distingeblaj, kun kamero longe elip-
soida, de 2,5-5,5 x 1-2 pm, la interna (15-20 pm dika)
senkolora at helege bruna, konsistanta el longforma;
¢eloj kun kamero de 2,5-14,5 x 1-4 pm; pigmento de
la ekscipla Celparieto amorfa (sengranula) per fotona
mikroskopio. Observo lati tanga ebeno montras struk-
turon inter la tipoj angularis kaj epidermoidea (lat
la nomenklaturo de Korr, 1958), kun ¢eloj 4-10 um
diametraj. La supra parto de la eksciplo portas hifajn
alpendajojn (Substrathyphen de MaTzer k HAFELL-
NER, 1990) mallongajn al tre mallongajn (5,5-19,5 x
2,5-7,5 pm), malhele brunajn, facile pretervideblajn,
konsistantajn el unu gis kvar ¢eloj. Himenio senkolora,
J- KJ-.

Hamatecio, konsistanta el (1) parafizoj ne att malofte
brancaj, nekoheraj, 2,5-3,5 pm dikaj, venantaj de la
subhimenio, (2) mallongaj psetidoparafizoj, lokigintaj
inter la bazo de la ostiola kanalo kaj la supro de subhi-
menio, venantaj de la suprahimenio, de (15)18-25 x 2—
5 pm, simplaj att preskali simplaj (malofte brancaj kau
anastomozaj), konsistantaj el tri ¢eloj , la baza notinde
pli mallonga kaj pli larga ol la du aliaj, kaj (3) perifizoj
(de la ekstera formacio, pigmentaj, kaj de la interna for-
macio, senpigmentaj), lokigintaj en la ostiola kanalo kaj
venantaj de la askuja parieto, de 20-30 x 1,5-2,5 pm,
sufi¢e similaj al la psetdoparafizoj sed pli longaj kaj pli
mallargaj.

Askoj subcilindraj au longe klaboformaj, de 20—
30 x 1,5-2,5 um [lat 30 askoj mezuritaj], kun diketa
parieto, kun toluso ne tre att meze dika, kun okulusa
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Champignon lichénicole non lichénisé se développant
dans les granules du thalle d’Ochrolechia, qu’il déforme en
général tres |égerement, les granules parasités, un peu plus
grands que les non parasités, pouvant étre considérés comme
des galles peu distinctes. Cependant, sur quelques spécimens
d’Ochrolechia a thalle trés mince (se développant sur mous-
ses ou débris végétaux), les cécidies peuvent étre bien visi-
bles, globuleuses ou presque (de 1-6 mm de diameétre), et les
ascomes du champignons sont groupées dans celles—ci (par
quelques uns jusqu’a au moins 50 sur la plus grande cécidie
observée). Les cécidies sont concolores au thalle de I’hote que
le champignon ne semble pas altérer.

Ascomes périthécioides, globuleux ou subglobuleux, la
plupart de 250-310 pm de hauteur et 250-290 pm de dia-
meétre a maturité, exceptionnellement plus grands (jusqu’a
400 pm de diametre), entierement ou presque entierement
enfoncés dans les granules du thalle de I’héte, entierement
noirs, beaucoup plus rarement, lorsque le thalle de I’hote est
trées mince, pouvant devenir a demi-saillants a maturité.

Excipulum de (30)40-50 ym d’épaisseur, formé de deux
couches, 'externe (25-30 pm d’épaisseur) brun sombre, a
cellules peu ou pas distinctes, a lumiére longuement ellip-
soidale, de 2,5-5,5 x 1-2 pm, 'interne (15-20 pm) incolore
ou brun pale, formée de cellules allongées a lumiére de 2,5—
14,5 x 1-4 uym; pigment de la paroi des cellules de I'excipu-
lum amorphe (non granuleux) en microscopie photonique.
Une observation dans un plan tangentiel montre une structure
intermédiaire entre les types angularis et epidermoidea
(selon la nomenclature de KORF, 1958), avec cellules de 4—
10 pm de diametre. La partie supérieure de I'excipulum porte
des appendices hyphoides (Substrathyphen de MATZER
et HAFELLNER, 1990) courts ou trés courts (5,5-19,5 x 2,5—
7,5 pym), brun sombre, passant facilement inapergus, formés
de une a quatre cellules. Hyménium incolore, 1, KI-.

Hamathécium formé (1) de paraphyses non ou rarement
ramifiées, libres, de 2,5-3,5 pm d’épaisseur, issues du sub-
hyménium, (2) de pseudoparaphyses courtes, situées entre la
base du canal ostiolaire et le sommet du subhyménium, issues
du suprahyménium, de (15)18-25 x 2-5 pm, simples ou pres-
que (rarement ramifiées et/ou anastomosées), formées de trois
cellules, la basale nettement plus courte et plus large que les
deux autres, et (3) de périphyses (de la formation externe, pig-
mentées, et de la formation interne, non pigmentées) situées
dans le canal ostiolaire et issues de la paroi ascomale, de
20-30 x 1,5-2,5 ym, assez semblables aux pseudoparaphyses
mais plus longues et plus étroites.

Asques subcylindriques ou claviformes—allongés, de
(45) 65-95 (120) x 8,5-14 (16) ym [d’apres 30 asques mesu-
rées], a paroi assez épaisse, a tholus peu ou modérément
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Fig. 4. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Detalo de
la strukturo de la malsupra parto de askujo. De malsupre supren videblas la du
tavoloj de la askuja parieto kaj la subhimenio, naskanta askojn kaj parafizojn.
Kolorigo per laktofenola bluo.

Fig. 5. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232808, Lena River delta, Russia).
Detalo (latt tanga ebeno) de la eelstrukturo de la eksciplo, inter la tipoj angularis
kaj epidermoidea. Skalo : 10 pm. Fotis M. ZHURBENKO.

.+ Fig. 6. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). a) Du askoj,

enhavantaj sporojn po kvar, tre junajn, ankorai senkolorajn kaj senseptajn. b)
Supro de matura asko, enhavanta du sporojn sufice junajn, hele brunajn (koloro
ne reprezentita), triseptajn. Kolorigo per laktofenola bluo.

Fig. 7. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232808, Lena River delta, Russia).
Askoj. A. Du askoj tre junaj, ankoraili sensporaj. B, C. Askoj maturaj, enhavantaj
sporojn po kvar. Skalo : 10 pm. Fotis M. ZHURBENKO.

Fig. 8. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). a) Hifaj
alpendajoj; b) perifizoj; ¢) mallongaj psetdoparafizoj; d) parafizo. Kolorigo
per laktofenola bluo.

Fig. 9. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232989, Kola Peninsula, Russia). Detalo
de parafizoj, havantaj kelkajn branc¢ojn. Skalo : 10 pm. Fotis M. ZHURBENKO.
Fig. 10. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Sporoj :
strukturo kaj ontogenio. Supre : diversaj stadiformoj de nematuraj sporoj, senko-
loraj (la tri unuaj sporoj) ali ete pigmentigintaj (la plej dekstra sporo) ; malsupre:
maturaj sporoj ege pigmentigintaj kaj granulaj. Stadiformo 1 : la du unuaj sporoj
supre kaj maldekstre ; stadiformo 2 : tria sporo ; transigo de la stadiformo 2 al 3 :
kvara sporo ; stadiformo 3 : la du sporoj malsupre. Sen kolorigo, en akvo.

Fig. 11. Pseudopyrenidium tartaricola (holotipo). Sporoj en askoj. A. Sporoj matu-
raj, kvarseptaj kaj ege pigmentigintaj, en asko kvarspora. B. Sporo nematura,
senkolora, en asko unuspora. C. Sporoj nematuraj, senkoloraj, en asko kvarspora.
D. Sporoj maturaj, malbone kreskintaj kaj malgrandaj, ege pigmentigintaj, en
asko kvarspora. Sen kolorigo, en akvo. Skalo : 10 pum.

Fig. 12. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Sporoj.
A, B, C. Diversaj stadiformoj de sporoj nematuraj kaj senkoloraj (A) at ete
pigmentigintaj (B, C) ; D, E, F. Sporoj maturaj, kun parieto ege pigmentiginta
kaj granula. Kolorigo per laktofenola bluo. Skalo : 5 pm.
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Fig. 4. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Détail de la structure de la partie inférieure d’un ascome, montrant de bas
en haut les deux couches de la paroi ascomale et le subhyménium donnant naissance aux asques et aux paraphyses. Coloration : bleu au
lactophénol.

Fig. 5. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232808, Lena River delta, Russia). Détail, dans un plan tangentiel, de la structure cellulaire de I'exci-
pulum, intermédiaire entre les types angularis et epidermoidea. Echelle : 10 ym. Photo M. ZHURBENKO.

Fig. 6. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). a) Deux asques contenant chacun quatre spores trés jeunes, encore incolores
et sans cloison. b) Sommet d’un asque mir contenant deux spores assez jeunes, brun clair (couleur non représentée), triseptées. Coloration : bleu
au lactophénol.

Fig. 7. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232808, Lena River delta, Russia). Asques. A. Deux asques trés jeunes, encore sans spores. B, C. Aques
matures, contenant chacun quatres spores. Echelle : 10 um. Photos M. ZHURBENKO.

Fig. 8. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). a) Appendices hyphoides; b) périphyses; c) pseudoparaphyses courtes; d)
paraphyse. Coloration : bleu au lactophénol.

Fig. 9. Pseudopyrenidium tartaricola (LE 232989, Kola Peninsula, Russia). Détail de paraphyses montrant quelques ramifications. Echelle :
10 pm. Photo M. ZHURBENKO.

Fig. 10. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Spores : structure et ontogénie. En haut spores immatures a divers stades
de développement, incolores (trois premieres spores) ou (derniere spore a droite) légerement pigmentée ; en bas spores matures, fortement
pigmentées et granuleuses. Stades ontogéniques 1 : les deux premiéres spores (en partant d’en haut et a gauche) ; stade 2 : troisieme spore ;
passage du stade 2 au stade 3 : quatrieme spore ; stade 3 : les deux spores du bas. Pas de coloration, montage dans I’eau.

Fig. 11. Pseudopyrenidium tartaricola (holotype). Spores dans les asques. A. Spores matures, tétraseptées et fortement pigmentées, dans un asque
tétrasporé. B, spore immature, incolore, dans un asque unisporé. C. Spores immatures, incolores, dans un asque tétrasporé ; D, spores matures,
mal développées et de taille réduite, fortement pigmentées, dans un asque tétrasporé. Pas de coloration, montage dans I’eau. Echelle : 10 pm.
Fig. 12. Pseudopyrenidium tartaricola (Rocky Mountains, Colorado). Spores. A, B, C. Spores immatures a divers stades de développement,
incolores (A) ou légerement pigmentées (B, C) ; D, E, F. Spores matures, a paroi fortement pigmentée et granuleuse. Coloration : bleu au lac-
tophénol. Echelle : 5 pm.
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¢ambro oftete bone videbla ée la maturaj att submatu-
raj askoj, kun bone distingebla piedo kelkafoje sufice
longa, bazparte duloba, ] —, $ajne dutunikaj (dehisko ne
observita), enhavantaj sporojn generale po 4 (malofte 1
au 2, tre malofte 8), enaske unuvicajn atl diagonalajn,
malofte preskati duvicajn.

Askosporoj unue senkoloraj, maturstadie brunaj, de
(14)18-22,5-27(39) x (6)7-8,6-10(13) pm, kun rila-
tumo longo-largo (L/1) de (1,5)2,0-2,6-3,4(4,3) [lat
283 sporoj mezuritaj], komencevolue O—septaj, poste
(1)2-septaj, maturstadie 3—4—septaj ali e¢ submurecaj
(kun nur unu septo latilonga atl oblikva), ¢esepte ne
maldikigintaj, kun suprajo aspektanta malfajne granula
per fotona mikroskopio. En iuj specimenoj, inklude la
tipon, observeblas kelkaj malgrandaj sporoj nur 10—
17 pm longaj, subglobaj ati ovoformaj, 1-2-septaj at
neregule septaj, ne atentitaj en la statistiko de la spor-
dimensioj. Sporparieto dika, sen metakromataj reakcioj
age de la krezola bluo, konsistanta el pluraj tavoloj, de
ekstero al interno: ekstera perisporo formantaj haloon
senkoloran kaj sengranulan; interna perisporo bruna,
tre granula, precipe en la ekstera parto, kies suprajo
neegalas; propra parieto (= episporo) kaj endosporo
senkoloraj, sengranulaj; septo kun septa lameno kaj
toro bone videblaj ¢e la submaturaj att maturaj spo-
roj. La sporogenezo montras la jenajn stadiojn: la plej
junaj sporoj estas senkoloraj, unue senseptaj kaj kun
parieto sengranula, poste eksteraparte ete granula. En
dua stadio, la sporo datire senkoloras, sed estigas unu
at du septoj, neniam en la mezo de la ¢elo, sed en
ties ekstremajoj. La tria stadio montras la aperon de
pigmentigo, la pliigon de la granuleco kaj la disvolvigo
de tria ali kvara septo; en ¢i tiu lasta stadio la septa
lameno kaj la toro aparte bone videblas, kvankam ili
kelkafoje jam videblas en la dua stadio.

Rimarkoj

La ¢i—supra priskribo de Pseudopyrenidium tartari-
cola esence bazigas sur detala studo de la specimeno el
Usono, kompletigita per kelkaj detaloj observitaj sur
la specimenoj el Rusio (vidu Studitaj specimenoj).
Ni studis ankat la tipon de Verrucaria tartaricola, tre
malvastan, konservatan en la Brita Muzeo (BM), sed,
por ne difekti gin, ni limigis nin je relative supraja
ekzameno, tamen inkludanta sekcajon de peritecio jam
sekcitan. Ni konstatis, ke la plej multaj askosporoj de
la tipo kongruas kun tiuj de la specimeno el Usono,
kvankam ¢e la tipo abundas askoj, enhavantaj sporojn
malbone kreskintajn kaj misformitajn, kio klarigas la
mencion far ALsTrup k HaAwksworTH (1990) de du
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développé, présentant une chambre oculaire assez souvent
bien visible chez les asques matures ou submatures, a pied
bien distinct, parfois assez allongé, bilobé a la base, ] —, appa-
remment bituniqués (déhiscence non observée), contenant en
général 4 spores (rarement 1 ou 2, trés rarement 8) unisériées
ou disposées en diagonales dans les asques, rarement presque
bisériées.

Ascospores d’abord incolores puis devenant brunes a matu-
rité, de (14)18-22,5-27(39) x (6)7-8,6-10(13) pm, a rapport
longueur sur largeur (L/I) de (1,5)2,0-2,6-3,4(4,3) [d’apres
283 spores mesurées], au tout début simples puis devenant
(1)2-septées, a maturité 3—4—septées ou méme submurales
(avec un seul septum longitudinal ou oblique), non resserrées
aux cloisons, a surface apparaissant comme grossierement
granuleuse en microscopie photonique. Dans certains spé-
cimens, y compris le type, on peut observer quelques petites
spores, de seulement 1017 pm de long, subglobuleuses ou
ovoides, avec 1-2 cloisons ou irrégulierement cloisonnées,
spores non considérées dans la statistique des dimensions
des spores. Paroi sporale épaisse, sans réaction métachro-
matique avec le bleu de crésyl, formée de plusieurs couches,
de I'extérieur vers l'intérieur : périspore externe formant un
halo incolore et non granuleux; périspore interne brune, tres
granuleuse, surtout dans sa partie externe dont la surface est
inégale; paroi propre (= épispore) et endospore incolores,
non granuleuses; septum a lamelle septale et torus bien visi-
bles chez les spores submatures ou matures. La sporogenése
montre les stades suivants : les spores les plus jeunes sont
incolores, d’abord dépourvues de cloison et a paroi dépour-
vue de granules, puis légerement granuleuse dans sa par-
tie externe. Dans un deuxieme stade, la spore est toujours
incolore mais un ou deux septums apparaissent, jamais au
milieu de la cellule, mais a ses extrémités. Le troisieme stade
montre |’apparition de la pigmentation, le renforcement de
la granulation et le développement d’une troisieme ou d’une
quatrieme cloison; a ce dernier stade la lamelle septale et le
torus sont particulierement bien visibles, quoi qu’ils le soient
déja parfois au stade 2.

Remarques

La description de Pseudopyrenidium tartaricola ci-dessus
est basée essentiellement sur I’étude détaillée du spécimen
des U.S.A. et complétée par quelques détails observés sur les
spécimens de Russie (voir Spécimens étudiés). Nous avons
également étudié le type de Verrucaria tartaricola, tres réduit,
conservé au British Museum (BM), mais, pour ne pas |’abimer
nous nous sommes limités a un examen relativement super-
ficiel, incluant cependant une coupe dans un périthece déja
sectionné. Nous avons constaté que la plupart des ascospores
du type concordent avec celles du spécimen des U.S.A., bien



Pseudopyrenidium...

specoj de sporoj. Niaopinie, la malgrandaj sporoj, men-
ciitaj de ALsTrRUP k HAwksworTH (1990), subglobaj
at ovoformaj, nur 10-17 pm longaj kaj 1-2-septaj,
ver§ajne estas malbone kreskintaj sporoj, ¢ar kvankam
ili ne ¢eestas en la specimeno el Usono, tiaj miskresk-
intaj sporoj ekzistas ankali ¢e kelkaj specimenoj el
Rusio, kie ili estas tre malmultaj. Ni ne kalkulis kun tiaj
nenormalaj sporoj en la statistiko de la spordimensioj.
En la tipspecimeno ni observis ankati kelkajn maloftajn
askojn, enhavantajn sporojn po nur unu ai du, neku-
time grandajn (27-31 x 8,5-10,5 pm), submurecajn
(kun 1 au 2 latlongaj septoj), misformajn kaj malbone
disigintajn dum la mejozo. ZHurBENKO (2001) indikas,
pri specimeno el la duoninsulo Kolao, dimensiojn e¢ pli
grandajn, 23-35 x 10-12,5 pum (sporoj mezuritaj en K,
kiu povas pliigi la dimensiojn de mortaj sporoj).

La desegnoj de la figuro 45 de AvrsTrup k
HawxkswortH (1990) montras precipe nenormalajn
sporojn kaj nur tri tipajn sporojn kun 3 atu 4 septoj.
Krome ¢&i tiuj alitoroj ne priskribas la septogenezon ¢e
la sporo (vd Priskribon de la specio), kiu tre diferen-
cas de tiu de la Weddellomyces (NAvARRO-ROSINES k
Roux, 1995) kaj de la Pyrenidium (Navarro—Rosi-
NEs k al., 2010, presata), genroj, ¢e kiuj la sporseptoj
estigas samtempe at la meza septo estigas unue (vidu
Diskuto).

La ornamo de la sporparieto de Pseudopyrenidium
tartaricola, ege granula per fotona mikroskopio (fakte
mikromalglata), ne ja fajne veruketa kiel skribas Ars-
TRUP k HawksworTH (1990), estas alia grava karak-
tero, kiu diferencigas ¢i tiun specion disde tiuj de Wed-
dellomyces kaj Pyrenidium.

Disvastigo kaj ekologio

Pseudopyrenidium tartaricola estas arkta—alpa spe-
cio, konata en kelkaj lokoj de Norda Etropo, Norda
Azio, Gronlando (vidu la tipon) kaj la Rokaj Montaroj
(Kolorado, Usono), kie gi kreskas sur la talo de pluraj
specioj de grundologaj Ochrolechia. Sub la nomo Wed-
dellomyces tartaricola, tiun specion menciis SANTESSON
(1993), en la plej nordaj regionoj de Norvegio (Fin-
marko) kaj de Svedio (Norda Botnio kaj Laponio), sur
Ochrolechia androgyna kaj O. tartarea, kaj ankatit ZHUR-
BENKO k SANTESsON (1996) kaj Zuursenko (2001,
2007) en Arkta Rusio (duoninsulo Kolao kaj arkipelago
Francisko—Josefo), sur Ochrolechia cf. frigida. En ¢ tiu
laborajo ni mencias Pseudopyrenidium tartaricola unua-
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que chez le type abondent des asques contenant des spores
mal développées et déformées, ce qui explique la mention
par ALSTRUP et HAWKSWORTH (1990) de deux types de spores.
A notre avis, les petites spores mentionnées par ALSTRUP et
HAWKSWORTH (1990), subglobuleuses ou ovoides, de seule-
ment 10-17 ym de long eta 1 ou 2 cloisons, sont vraisembla-
blement des spores mal développées, car bien qu’elles ne se
rencontrent pas sur le spécimen des U.S.A, de telles spores mal
venues existent également sur quelques spécimens de Russie,
ou elles sont tres peu nombreuses. Nous n’avons pas inclus
ces spores anormales dans la statistique des dimensions des
spores. Sur le spécimen-type, nous avons également observé
quelques rares asques contenant seulement 1 ou 2 spores
inhabituellement grandes (27-31 x 8,5-10,5 pm), submurales
(avec 1 ou 2 cloisons longitudinales), déformées et s’étant mal
séparées lors de la méiose. ZHURBENKO (2001) indique, pour
un spécimen de la presqu’ile de Kola, des dimensions encore
plus grandes, 23-35 x 10-12,5 pm (spores mesurées dans K
qui peut augmenter la taille des spores mortes).

Les dessins de la figure 45 d’ALSTRUP et HAWKSWORTH
(1990) montrent surtout des spores anormales et seulement
3 spores typiques a 3 ou 4 cloisons. En outre ces auteurs ne
décrivent pas la septogeneése chez la spore (voir Description
de l'espece) qui est bien distincte de celle des Weddello-
myces (NAVARRO-ROSINES et ROUx, 1995) et des Pyrenidium
(NAVARRO-ROSINES et al., 2010, sous presse), genres ol les
cloisons sporales apparaissent en méme temps ou bien la
cloison médiane apparait en premier (voir Discussion).

L’ornementation de la paroi sporale de Pseudopyrenidium
tartaricola, fortement granuleuse en microscopie photonique
(en fait microrugulée), et non finement verruqueuse comme
I’écrivent ALSTRUP et HAWKSWORTH (1990), est un autre carac-
tere important qui différencie cette espece des Weddellomy-
ces et des Pyrenidium.

Répartition et écologie

Pseudopyrenidium tartaricola est une espece arctico-alpine
connue dans quelques localités du nord de I"Europe, du
nord de I"Asie, du Groenland (voir le type) et des montagnes
Rocheuses (Colorado, U.S.A.), ou elle croit sur les thalles de
plusieurs especes d'Ochrolechia terricoles. Sous le nom de
Weddellomyces tartaricola, cette espece a été mentionnée
par SANTESSON (1993) dans les régions les plus septentrio-
nales de la Norvege (Finnmark) et de la Suede (Botnie du
nord et Laponie), sur Ochrolechia androgyna et O. tartarea,
ainsi que par ZHURBENKO et SANTESSON (1996) et ZHURBENKO
(2001, 2007) en Russie arctique (péninsule de Kola et archipel
Frangois—Joseph), sur Ochrolechia cf. frigida. Dans le présent
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foje en kontinenta Ameriko kaj en Azio. Ochrolechia
inaequatula estas nova specio de logato.

Diskuto

Kvankam supraje simila al specio de Pyrenidium,
Pseudopyrenidium tartaricola notinde diferencas de gi
pro hamatecio konsistanta ne el parafizoidoj distin-
geble bran¢aj—anastomozaj kaj el perifizoj (nur el la
ekstera formacio), sed el parafizoj simplaj ati preskatt
simplaj, el perifizoj de la ekstera kaj interna formacioj
kaj ankat el mallongaj psetidoparafizoj. Gi diferencas
de Pyrenidium ankat pro sporoj kun parieto, enha-
vanta granulojn pli dikajn kaj lokigintajn nur en la
interna perisporo (ankat en la ekstera perisporo kaj
en la propra parieto ¢e Pyrenidium), kaj pro spora sep-
togenezo tre diferenca: la sporoj multe pli longtempe
restas senkoloraj ol ¢e Pyrenidium, kaj ilia septigo, kiu
pli malfrue okazas, kiam la sporoj preskat atingas sian
maksimuman grandon, estas de tre diferenca tipo, tial
ke ¢e Pyrenidium la tri septoj samtempe aperas (kom-
preneble escepte de la reduktigintaj sporoj de la grupo
de Pyrenidium crozalsii, kiuj havas nur unu septon, kiu
estigas meze de la sporo). Pseudopyrenidium tartaricola
distingeblas de Weddellomyces ankat pro interaskaj fila-
mentoj, kiuj ne estas parafizoidoj sed parafizoj, kaj pro
askujoj sen cefalotecioidaj platoj.

Kontratie Pseudopyrenidium tartaricola prezentas iujn
esencajn karakterojn de la genro Roselliniella: askujoj
kun hifaj alpendajoj, tamen notinde pli mallongaj ol
tiuj de Roselliniella (MaTzER k HAFELLNER, 1990);
hamatecio identa (parafizoj simplaj al preskall sim-
plaj, liberaj, mallongaj psetidoparafizoj kaj perifizoj de
la ekstera kaj interna formacioj); sporoj brunaj kun
parieto, kies suprajo aspektas ege granula per fotona
mikroskopio (fakte mikromalglata). Pseudopyrenidium
tartaricola diferencas de ¢iuj specioj de la genro Rosel-
liniella esence pro dutunikaj askoj diktolusaj kaj pro
maturaj sporoj ¢iam plurseptaj ati e¢ submurecaj (kun
kroma septo latulonga ati oblikva), akcesore pro hifaj
alpendajoj malgrandaj kaj ne tre videblaj. En sia mono-
grafio MATZER k HAFELLNER (1990) ne indikas, ke la
askoj de Roselliniella havas dikan toluson kaj apeksan
okulusan ¢ambron, kiuj kontratie estas bone videblaj ¢e
Pseudopyrenidium tartaricola.

Pro hamatecio, konsitanta el parafizoj, mallongaj
pseudoparafizoj kaj perifizoj, pro askoj dutunikaj kaj
kies parieto supraparte dikigas en toluson, pro sporoj
brunaj kun mikromalglata ornamajo kaj pro likenlogeco
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travail, nous mentionnons Pseudopyrenidium tartaricola, pour
la premiere fois en Amérique continentale et en Asie. Ochro-
lechia inaequatula est une nouvelle espece-hdte.

Discussion

Bien que ressemblant superficiellement a une espece de
Pyrenidium, Pseudopyrenidium tartaricola en differe consi-
dérablement par son hamathécium formé non pas de para-
physoides nettement ramifiés et anastomés et de périphyses
(seulement de la formation externe), mais de paraphyses sim-
ples ou presque, de périphyses (de la formation interne et de
la formation interne) ainsi que de pseudoparaphyses courtes.
Il differe également de Pyrenidium par ses spores a paroi
contenant des granules plus gros et localisés dans la périspore
interne seulement (également dans la périspore externe et la
paroi propre chez Pyrenidium), et sa septogenese sporale bien
différente : les spores restent beaucoup plus longtemps inco-
lores que chez les Pyrenidium, et la septation, qui se produit
plus tardivement, lorsque les spores ont presque atteint leur
taille maximale, est d’un type bien différent puisque chez
Pyrenidium les 3 septums apparaissent simultanément (sauf
bien sir chez les spores réduites des Pyrenidium du groupe
crozalsii qui n’ont qu’une cloison qui se forme au milieu de la
spore). Pseudopyrenidium tartaricola se distingue des Weddel-
lomyces également par ses filaments interascaux qui ne sont
pas des paraphysoides mais des paraphyses, ainsi que par ses
ascomes dépourvus plaques céphalothécioides.

Par contre Pseudopyrenidium tartaricola présente certains
caracteres essentiels du genre Roselliniella : ascomes munis
d’appendices hyphoides, toutefois nettement plus courts et
moins visibles que chez les Roselliniella (MATZER et HAFELL-
NER, 1990); hamathécium identique (paraphyses simples ou
presque, libres, pseudoparaphyses courtes et périphyses de la
formation externe et de la formation interne); spores brunes
a paroi dont la surface apparait comme fortement granuleuse
en microscopie photonique (en fait microrugulée). Pseudo-
pyrenidium tartaricola differe de toutes les especes du genre
Roselliniella essentiellement par ses asques bituniqués munis
d’un tholus épais et par ses spores & maturité constamment plu-
riseptées ou méme submurales (a une cloison longitudinale ou
oblique), accessoirement par des appendices hyphoides réduits
et peu visibles. Dans leur monographie MATZER et HAFELLNER
(1990) n’indiquent pas que les asques de Roselliniella ont un
tholus épais et une chambre oculaire apicale qui sont par
contre bien visibles chez Pseudopyrenidium tartaricola.

Par son hamathécium formé de paraphyses, de pseudopa-
raphyses courtes et de périphyses, par ses asques bituniqués
dont la paroi est épaissie en tholus au sommet, par ses spores



Pseudopyrenidium...

Pseudopyrenidium evidente afinas al la genro Adeloccoc-
cus. Gi do lokeblas, almenaii en atendo de analizoj pri
molekulara kladogenezo, en la familion Adelococcaceae,
difinitan far TrIEBEL (1992), apartenantan al la ordo
de Verrucariales kaj diferencan de la Verrucariaceae pro
parafizoj maturstadie datiraj. Adeloccocus distingeblas
de Pseudopyrenidium pro sporoj simplaj ati malofte
unuseptaj kaj ¢i—okaze kun septo meza (MaTzER k
HAFELLNER, 1990 : 45, fig. 2), kaj pro askujoj sen hifaj
alpendajoj.
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brunes a ornementation microrugulée et par son caractere
lichénicole, Pseudopyrenidium se rapproche a I"évidence
du genre Adeloccoccus. 1l peut donc étre placé, au moins
dans I'attente d’analyses de phylogénie moléculaires, dans
la famille des Adelococcaceae définie par TRIEBEL (1992),
appartenant a I'ordre des Verrucariales et différant des Verru-
cariaceae par leurs paraphyses persistantes a maturité. Ade-
loccocus se distingue de Pseudopyrenidium par ses spores
simples ou rarement uniseptées et alors a septum médian
(MATZER et HAFELLNER, 1990 : 45, fig. 2), ainsi que par ses
ascomes dépourvus d’appendices hyphoides.

STUDITAJ SPECIMENOJ— SPECIMENS ETUDIES

UsONO— ETATs-UNIS D’AMERIQUE. Rocky Mountains,
Colorado, Clear Creek Co., 1.9 km W of Silver Plume, sec. 23,
39041’ N, 105°44’ W, alt. 2845-2900 m alt., 4 Sept. 1977, ]. Poelt
(GZU). [Sur le thalle &’ Ochrolechia cf. androgynal.

NORVEGIO —NORVEGE. Svalbard, Nordenskiold Land, 7 km
SSW of Barentsburg, 78°00’ N, 14°12’ E, alt. 15 m, dwarf shrub
tundra, 15 July 2003, on Ochrolechia frigida, M. Zhurbenko 03261
(LE 233079); on O. sp., M. Zhurbenko 03262 (LE 233089).

SVEDIO — SUEDE. Torne Lappmark, 3 km SSW of Katterjikk
Station, 68°24’' N, 18°08’ E, alt. 650 m, on Ochrolechia inaequatula,
26 Aug. 1992, M. Zhurbenko 92467 (LE 233039).

RUSI0—RUSSIE. Kola Peninsula : 15 km N of Tumannyi,
69°00’ N, 35°45’ E, alt. 200 m, Befula nana tundra, on Ochrolechia
Jfrigida, 19 Aug. 1997, M. Zhurbenko 97332 (LE 233019) ; Barents
Sea coast, 4 km SSE of Dal'nie Zelentsy, 69°05’ N, 36°07’ E, alt.
100 m, dwarf shrub tundra, on Ochrolechia frigida, 21 Aug. 1997,
M. Zhurbenko 97331 (LE 232999); same coast, Dal'ne—Zele-
netskaya Bay, 69°07’ N, 36°05’ E, alt. 10 m, dwarf shrub tundra,
on O. frigida, 21 Aug. 1997, M. Zhurbenko 97329 (LE 232989);
same coast, Olenka River mouth, 69°02’ N, 36°24’ E, alt. 50 m,
dwarf shrub tundra, on O. frigida, 5 Sept. 1997, M. Zhurbenko
97330 (LE 233009) ; Khibiny Mts, headwaters of Kaskasnyuniok
Creek, 67°46° N, 33°49" E, mountain tundra, on O. frigida, 18
Aug. 2007, M. Zhurbenko 0761 (LE 232166); headwaters of
Ponoi River near Krasnoshchele, top of Nemetskaya Mt., 67°18’
N, 37°05’ E, alt. 250 m, on O. frigida, 18 July 1965, A. Dombro-
vskaya (LE 233069). — Bol'shezemel'skaya Tundra, Kharyaga
gas field, 67°11" N, 56044’ E, alt. 70 m, dwarf shrub tundra, on
O. frigida, 21 July 2007, M. Zhurbenko 0724 (LE 232621). —
Yamal Peninsula : Saletayakha River, 69°45’ N, 68°40’ E, Betula
nana tundra, on O. sp., 12 Aug. 1990, O. Khitun (LE 232868);
Vaskiny Dachi at Bovanenkova gas field, 70°18’ N, E 68°51" E,
Betula nana tundra, on O. frigida, 27 Aug. 2007, D. Walker (LE
232797).— Severnaya Zemlya Archipelago, Bol'shevik Is. [all in
polar desert] : E coast of Shokal'skogo Strait, 79°16' N, 101°40’ E,
alt. 20 m, on O. inaequatula, 12 July 1996, M. Zhurbenko 96890
(LE 233029); on O. frigida, 13 July 1996, M. Zhurbenko 96850
(LE 232761); Studenaya River, 78°37’ N, 101°05” E, alt. 130 m,
on O. frigida, 16 Aug. 1998, N. Matveeva (LE 232583). — Tai-
myr Peninsula : Ragozinka River mouth, 72°48’ N, 80°53’ E, alt.
20 m, Dryas tundra, on O. frigida, 12 July 1990, M. Zhurbenko
90614 (LE 233099); Byrranga Mts, Levinson—Lessing Lake,
74°33’' N, 98°50’ E, alt. 400 m, scree tundra, on O. frigida, 20 July
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1995, M. Zhurbenko 95276 (LE 232818); same lake, 74°31’ N,
98°27 E, alt. 450 m, scree tundra, on O. frigida var. lapuénsis, 10
Aug. 1995, M. Zhurbenko 95275 (LE 232848); Byrranga Mts,
Bol'shaya Bootankaga River, 74°17’ N, 98°04’ E, alt. 300 m, Dryas
tundra, on O. frigida, 14 July 1991, V. Kuvaev (LE 232169a).
— Lena River delta, 3 km E of Krest-Tumsa Cape, 72°22’ N,
126°42’ E, alt. 50 m, Dryas tundra, on O. inaequatula, 4 Aug.
1998, M. Zhurbenko 98262 (LE 232808); Novyi Chai-Tumus
cabin, 72°20’ N, 125°40’ E, alt. 20 m, dwarf shrub tundra, on O.
frigida, 6 Aug. 1998, M. Zhurbenko 98270 (LE 232828). — New
Siberian Islands, Kotel'nyi Is., Ostrov Kotel'nyi, 75°49’ N, 137°42’
E, tundra, on O. frigida, 15 July 1947, B. Gorodkov (LE 233059).
— Wrangel’ Is., headwaters of Gnilaya River, 71°25" N, 178°20’
W, alt. 10 m, tundra, on O. frigida, 29 Aug 1998, S. Kholod (LE
232125). — Chukchi Peninsula : lower stream of Kymyneiveem
River, 67°26' N, 175°25 W, alt. 30 m, Eriophorum tundra, on O.
sp., 13 July 1989, A. Katenin (LE 233049); Puoten Bay, 65°50’
N, 170°30° W, dwarf shrub tundra, on O. frigida, 18 July 1972, 1.
Makarova (LE 232838).

DANKOJ— REMERCIEMENTS

Ni tre dankas al P. Dieperica (Luksemburgo) kaj D.
Trieser (Munkeno), kiuj kritike kontrolis la unuan version de
nia manuskripto, kaj al la kuratoroj de la herbarioj GZU (Graz) kaj
BM (Londres), pro la pruntedono de la studitaj specimenoj. La laboro
far la unua attoro efektivigis en la kadro de la projektoj CGL
2007-66734-C03-02/BOS (Ministerio de Educacién y Ciencia,

Gobierno de Espaiia) et 2005SGR01047, GR-Criptogamia
(Departament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacid,

Generalitat de Catalunya).

Nous remercions trés vivement P. DIEDERICH (Luxembourg) et D.
TRIEBEL (Miinchen) qui ont relu d’une maniere critique la premiere
version de notre manuscrit. Nous sommes également redevables aux
conservateurs des herbiers GZU (Graz) et BM (Londres) pour le prét
des spécimens étudiés. Le travail du premier auteur a été effectué dans
le cadre des projets CGL 2007-66734-C03-02/BOS (Ministerio de
Educacion y Ciencia, Gobierno de Esparia) et 2005SGR01047,
GR-Criptogamia (Departament d’Universitats, Recerca i Societat
de la Informacié, Generalitat de Catalunya,).



140

BiBL10GRAF10 — BIBLIOGRAPHIE

Avstrur V. et HawksworTtH D. L. 1990.— The lichenicolous
fungi of Greenland. Meddr Gronland, Biosci., 31 : 1-90.

Korr R. P., 1871.— Japanese Discomycetes Notes I-VIIIL. Sci.
Rep. Yokobhama. nat. Univ., section II, 7 : 7-35.

Linpsay L., 1871.— Observations on the lichens collected by
Dr. R. Brown in West Greenland in 1867. Trans. Linn. Soc.
Lond., 27 : 305-368.

Lumsscu H.T. et HuuNDORF S. M. (coord.) 2007.— Outline of
Ascomycota. Myconet, 13 : 1-58.

Matzer M. et HAFELLNER ]. 1990.— Eine Revision der liche-
nicolen Arten der Sammelgattung Rosellinia (Ascomycetes).
Bibliotheca Lichenologica, 37 : 1-138 (+ 6 pl. h.t.).

Navarro-RosiNEs P. et Roux C., 1995.— Le genre Weddello-
myces (Dothideales, Dacampiaceae) en Catalogne et Provence.
Mycotaxon, 53 : 161-187.

Navarro—RosiNEs P. et Roux C. et DiepericH P., 2010 (sous
presse).— Revision taxonémica y morfoldgica del género Pyre-

Bull. Soc. linn. Provence, t. 61, 2010

Navarro—Rosinés et al.

nidium (Dothideales, Dacampiaceae). Revista Catalana de Mico-
logia.

Navarro—-RosinEs P. et Roux C., 1995.— Le genre Weddello-
myces (Dothideales, Dacampiaceae) en Catalogne et Provence.
Mycotaxon, 53 : 161-187.

SANTEssON R., 1993.— 7The Lichens and Lichenicolous Fungi of
Sweden and Norway. SBT—forlaget, Lund. 240 pp.

TrieseL D., 1993.— Notes on the genus Sagediopsis (Verrucariales,
Adelococcaceae). Sendtnera, 1 : 273-280.

Zuursenko M.P., 2001.— Lichenicolous fungi from Murmansk
region of Russia. Mikologiya i Fitopatologiya (St.—Petersburg),
35 : 34-40.

ZuurBeNko M. P. et SAnTEssoN R., 1996.— Lichenicolous fungi
from the Russian Arctic. Herzogia, 12 : 147-161.

Zuursenko M. P., 2007.— The lichenicolous fungi of Russia :
geographical overview and a first checklist. Mycologia Balcanica,
4:105-124.



